Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Fakultat Technik und Informatik
Department Informations- und Elektrotechnik

Labor fiir elektrische Antriebe
und Leistungselektronik

Studiengruppe: Eingegangen am: Protokollfiihrer:
Ubungstag: Weitere Teilnehmer:
Professor:
GEP3 Einphasentransformator 03/2010
1 Information

4

Informieren Sie sich an Hand der Vorlesung und entsprechender Literatur Uber die
Grundlagen des Transformators, insbesondere Aufbau, Funktion, Ersatzschaltbild,
dynamisches Verhalten beim Einschalten. Beachten Sie die Bezeichnungen der Wick-
lungsabgriffe des Transformators fur Ober- und Unterspannungsseite bei der Durch-
fuhrung der unterschiedlichen Versuchsreihen.

Messen der Wicklungswiderstande

Messen Sie die Wicklungswiderstande der Primar- und Sekundarseite des Einpha-
sentransformators fur Nennbetrieb aus.

Leerlaufversuch

3.1

3.2
3.3

3.4

Messen Sie Leerlaufstrom l1p und Leistungsaufnahme Py bis Uqg = 1,1% Uqy.
Tragen Sie |1o= f(U1o) und P1o= f(U102) auf.

Bestimmen Sie das Spannungsubersetzungsverhaltnis bei Nennspannung Uq.
Betrachten Sie den Leerlaufstrom lyo im stationdren Betrieb mit einem Oszillos-
kop und drucken Sie den Verlauf bei Nennspannung U4y und bei halber Nenn-
spannung 0,5 * Usn.aus. Verwenden Sie flr die Messung am Oszilloskop eine
Stromzange zur Potentialtrennung. Dokumentieren Sie den ,Strommalstab®.
Betrachten Sie den Verlauf des Primarstromes beim Einschalten des sekundar
unbelasteten Transformators [7.1, 7.2]. Hierzu steht im Versuch ein Schaltwin-
kelsteller zur Verfigung, mit dessen Hilfe der Einschalt- sowie der Ausschaltwin-
kel der Primarspannung gesteuert werden kann. Drucken Sie flir verschiedene
Schaltwinkel die zugehdrigen Zeitverlaufe des Einschaltstromes bei Nennspan-
nung aus.

KurzschluRversuch

Bei entsprechend verminderter Spannung sind von Il = 1,2* |, an abwarts zu messen:

4.1 Spannung Uy = f(lx) und Wirkleistungsaufnahme Py.= f(li).
4.2 Aufzuzeichnen sind U = f(lx) und Pk = f(I?).
4.3 Messen Sie das Stromubersetzungsverhaltnis bei Ik = In.
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Belastungsversuch

5.1 Messen Sie die Sekundarspannung U, = f(l2) bei Wirklast bis I, ~ 1,21, fir
U1 = U4, =konst.
5.2 Ermitteln Sie den Wirkungsgrad im Nennpunkt durch direkte Messung.

Auswertung

6.1 Erstellen Sie aus dem Leerlaufversuch die Diagramme I, = f(U,) und
P,= f(UZ)und bestimmen Sie fir Nennspannung die ErsatzimpedanzenR.,
und X, .

6.2 Kommentieren Sie die Magnetisierungsstromverlaufe fur Nennspannung und
halber Nennspannung.

6.3 Kommentieren Sie die unterschiedlichen Einschaltstrome des unbelasteten
Transformators.

6.4 Bestimmen Sie aus dem Kurzschlussversuch die Ersatzimpedanzen R, und X,
und vergleichen Sie R, mit den umgerechnete Wicklungswiderstanden aus der
Messreihe 2.

6.5 Zeichnen und kommentieren Sie das Diagramm U, = f (l,) . Ermitteln Sie fur
den Nennpunkt den Wirkungsgrad und vergleichen Sie diesen mit dem direkt
gemessenen Wert. Ermitteln Sie die Wicklungswiderstande fur 75 °C und be-
stimmen Sie hierfur den Nennwirkungsgrad.

Erlauterung zur Bestimmung des Wirkungsgrads

7.1 Wirkungsgrad im Nennpunkt
Pn:  Aufgenommene Nennleistung
Pk: Im Kurzschluss bei Nennstrom aufgenommene Wirkleistung
Po: Im Leerlauf bei Nennspannung aufgenommene Wirkleistung
__ Py—Pg—Py
=
7.2 Wirkungsgrad durch direkte Messung von Spannung und Strom im Nennpunkt
Pab = Uolo: Sekundarseitig abgegebene Wirkleistung (rein ohmsche Belastung)
P., =P+ Primarseitig aufgenommene Wirkleistung
Py
n=u
7.3 Wirkungsgrad bei 75°C Wicklungstemperatur
Aus Rk 20°c — Rk 75°c berechnen
Erhohte Verlustleistung APk = INZ-(RK,ysoC - Rk 20°¢)
__ Py—Pg—Po—APg
n=—"—"5
Literatur

Fischer, Rolf: Elektrische Maschinen. Carl Hanser Verlag. S.120 — S.125

GEP3-Einphasentransformator.docx Seite: 2



Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Fakultat Technik und Informatik
Department Informations- und Elektrotechnik

Labor fiir elektrische Antriebe
und Leistungselektronik

Schaltskizzen

|
| |
| [ |
L1 i : 0A o A A : 2U1 1U1
| [ |
| 1V \ |
| 7 :
L2 r- | 2022 1U22
Bild 1: Leerlaufversuch
b =
' ' I U1 2U1
|_1 °—| : 0A A A :
[ [ |
| (IQV/ \Y; |
| i :
N o __ | 1U22 2U22
Bild 2: KurzschluRversuch
N
| | ] 1U1 2U1
0A A
- | i A & |
| v S
L2 | :

1U22 2U22 RLast

Bild 3: Belastungsversuch

GEP3-Einphasentransformator.docx Seite: 3



